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I)ie Steigerung der Leistuhgsdichte und derWirt- 
schaftlidikeit der mit Kolben arbeitenden Brenn- 
. kraft'mas chine, sei es durch An Wen clung hoherer 
Verdichturig, hoherer Verbrennungstemperaturen 
. 5 und /Erhohung des ausnutzbaren Warmegefalles 
oder durch Steigerung der Luft- und Kraft stofT- 
iadungr des Hochstdrucks und der Verbrehnungs- 
dauer, hat eirie entsprechende Erhohung der Warmer 
belastung des Arbeitskolbens zur Eolge. Die We i- 

10 terentwicklung der Verbrennungskraf tTnaschine ist 
deshalb von der Berei ts tel hi ng ei nes JKolbens.abhan- 
gig^der gegenuber den gebrauchlichen Kolbenbau- 
arten eine erhebliche Steigerung seiner therrniscHcn 
Beanspruchung ohne Gefahr fur. seine Betxiebs- 

»5 sichcrheit vertragt. . " 
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Der bisber vorwiegend beschrittene Weg zur Be- 
>herrschung hoherer thermischer Kolbenbelastungeh 
durch gesteigerte .Wanneabfuhrung mittels ver- 
groBerter WarmedurchfluBquerschnitte oder durch 
unmittelbare Lu'ftkiihlurig:, Olkuhlung oder Wasser- 
kiihlurig des Kolbenbodehs fubrt zu ..einer entspre- 
chenden Erhohung der Wameyerluste^^;; ; % . 
. • Die Erfinduhg; befaflt ..sich iriit ;"dcni wirtschaft- . : 
iicheren >Veg" zur Beherrschung . gesteigerter' ther- . . 
mjscher'KolbcifibelastuM^ »5 . 

weitgchenden Abriegelung des /Warrneubergangs 
vpm flarnrnehbeauf scHIagten Kolbenboden^zum Kol- . 
benschaft ausgeht. Sie bezieht sich hauptsachlich , . 
auf mit Abschirrnung gegen Warmeeinfall auf den 
Kolbenschaft versehene Leichtnietallkolben; 30 



mm, 





: . ' bekannt, bei solchen ^Abschirniungen rderi^Wjirme^ 
. -5 •■: : v ;5 -ubergang yon Ider vieuerfesteto ^Abschtrmplattejzura 
. •-; ^;:^}i 4 Kolbenkorper;"durch einen zwischen beiden befind- 
/l^^licnen Luftspaltzu miridern. \ I lip 

^■)^$$ r Jjxe bekaiiirtensMaBnaiimen zur Beherrschung der 
Warmebeanspruchungen des Kolbe^ 
lo bei deh thezinischtmgewohnlichh 
ben hochgeladener und rxbtzde^ h 
und mit germgem Luftul^^ 
brennungskraftmaschinen nicto 
den letzteren ist es erfahrungsgem^ 
moglich/r.;in' fisher >;-^ 
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Le i chtmetallkolben ;betriebsf ahig ^^halten. ' ■ 
* Zur B eh ebung dieses J^al^Is J^t^cr JCoJbeji iiach 
der Erfindung mit einer Sc$ttte|a]jpef jsehlecbt 
warmeleitendem Werkstbff 

hi tzebestandiger Kolbenboden mitjr^pp^ver- 
sehen ist, die auf diesen ^angepaB^^Rip^n^eines 
z w 1 schen Kolbenschaft /und Kolbenboden ^befind 
1 ich en S t u t zkorpers un mi ttelbar ode r -anf ; eine Zwi- 
schenlage aufliegen; Die Rippen .des^;§tutzlOTrJ)ers 
und die diesen ; angepaBten Rippen . des JKolben- 
bodens kilffah irafcnr^ rirnrinaivip rtie- 

gende tragfahige Ringmantel, die den tnit Kolben- 
ringen versefienen Mantel der. Schutzkappe/ gleich- 
zeitig gegen Warmezufuhr }durdh Straiduhg jrorri 
fiarnmenbeauf schlagten unci gluhenden Kolbenboden 
her schutzen. Dieser Strahlungsschutz kann durch 
eine auf den Rippen de& Stutzkorpers aufliegende 
Einlage, z, B. aus dunnem/ hochhitzebestandigem 
Staihlblech, erhoht wer4en< Der r Warmeubergang 
durch Leitung und Strahlung von der Schutzkappe 
nach dem Kolbenschaft kann durch eine auf dem 
Kolbenschaft aufliegende : dunne. Stanlblechauflage 
vernundert werden. . 

Der auflere Mantelteil der Schutzkappe , besitzt 
eine uber die StoBstelle zwischen . SA und 
Kolbenschaft hinausragende Verlangerung, die 
ebenso wie der iibrige Mantelteil mit f edernden 
Kolbenririgen yersehen isV die njcht nur zur Ab^ 
dichtung des Koibenarbeitsraums, sonderrt auch zur 
Verminderung des die StoBstelle zwischen Schutz- 
kappe und Kolbenschaft belastenden Gasdrucks 
dienen. . V \ 

Die Befestigung der Schutzkappe auf dem Kol- 
benschaft kann in rbekannter Weise durch mehrefe« 
S tahlschrauben geschehen. Diese Bef estigiingsart 
hat jedoch besonders bei Verwendung yon Kolben- 
schaften aus ; Leichtmetall den Nachteil/ diaiB die 
Warmeleitung dtjirch die Befestigungsschrauben 
zum Kolbenschaft zu . eirier . uhgleichmaBigen Aus-:,. 
dehnung ' des Schafts und darait zur Verminderung 
def tragenden Kolbehgleitbahhflache fuhrt. Dieser ..; 
Nachteil wird nach der Erfindung dadurch yermie- 
den, daB deif. auBere ^chutzkappenmantel t mit^einem ' 
4regen Drehung'geiicherten Gewindering aqs einem 
Werkstoff mit gleichem . Warme^^ 
zieinten verseheh ist, der sein -Widerlager in eiiiem 
Ansatz des ' Kolfeimscnaf ts hat. Zum Ausgleich ge 1 
ringer axialer Ausdehnungsuntefschiede . befindet 




.Mafinahmen 'noch auf den Stutzkorper (ier Schutz 
kappe >und auf den Kolbenschaft u^erg^ 
Warme ist eine pulsierende Luftstromung jdurch de: 
4 Kolben vorgesehen, die durch die Kolbenbeschleu 
^igung im Zusammenhang mit den stark unter 
schiedlichen JStromungswiderstanden ^ 
bferischaftkanale bei jdem dauernden We 
. Bewegu ngsri ch tung • u nd der - A ndc rung V der G e 
schwindigkeit mit Hilfe der IVagheit^de^imJK 
benhphlraum befin dl ichen Lu ft erzeugt wird v ^ $| 
der 2eichnung sinh zwei Anwendungsbeispiel 
tr^ ridurigsgegenstandes dafgestellt. Bild 1 zeig 
J einerr; -Ljei chtmetai Ikol ben m it Schutzkappe, j^dere 1 
auBerer Mantel mit . dem Sttitzkorper ; Saus/einen 
Stiick hergestellt ist und deren beispielsweise^nacl 
auBen gewoibter Kolbenboden aus besqniier^ 
jhhzebestandigem WerkstofT, wie z. ^B^^s^hoch- 
nickelhaltigem Chromnickelstahl, mit iiem'^^ffltz 



kapperimautel verschraubt und verschwei^^ 
X.angsschnitt. quer zur KoIbenbolzenachse^Bjld ^ 
zeigt eihen Leichtmetallkolben mit 'Schutzkappe 
deren auBerer Mantel mit dem Kolbenboden %us 
eiriiem Stuck hergestellt ist, mit getrennt ausgefuhr- 
tem Stiitz;k6rper im Langsschnitt durch die Xolben- 
bolzenachse. : - r -~. ' *'$\ 

Der Kolbenschaft 1 hat eine Ausdrehun^ in wel- 
cher der gegen Drehung gesicherte Gewinderirig 2 
gelagert 1st. Beim Aufschrauben des an 'seiner yer- 
/langeruhg 3 rnit Ihnengewinde versehexien. auBerer 
Schutzkappenmantels 4 auf den Gewinderirig legt 
sich dieser . gegen die eingelegte : Stahlrohrfeder 5, 
deren 'Pressung durch das auf dem Kolbenschaft 1 
bef estigte Widerlager 6 aufgenommen wird. Dabei 
wird die Blecheinlage 7 zwischen Kolbenschaft und 
Stutzkorpef 8 eingespannt. Zwischen den kohzen- 
trische Ringwande bildenden Rippen 9 des Sttitz- 
kofpers .8 und deh diesen angepaflten Rippen des 
Kolbenbodens 10 kann etn Strahlungsblech 11 ange- 
ordnet sein. 



. Erfahrurigsgemafl erreicht die rnittlere Gas*^ipe- 
ratur wahrend eines Arbeitsspiels im Kolbenarbeits- 
raum bei ungefahr vierfacher Leistungssteigerung 
gegenuberdem nicht auf geladenen Dieselmotor unge- 
fihr 800 bis 900 0 C. . Ura den Warmeemfall auf 
deh Kolbenboden mbglichst genng zu halten, soli der 
Kolbenboden eine annahernd Jiohe tTemperatur an- 
nehmen. . Zu diesem Zweck sind die. WarmeabfluB- 
querschnitte des .//Schutzkappe'n^ |' und \ des 
Stutzkorpers so genng bemessen, daB clie npch an 
deh Schutzkappenmaritel dur6h^Leit^ng Strah- 
lung ubergehende Warme durch die in diesem Mantel 
befirtdlichen f edernden 'Kolbenringe.^ 
Zy Under wand, abgefiihrt werden kann.^/- 
/.Der Kolbenboden ip hat ^Tdurch seine Gestaltuhg; 
im besonderen durch seine clen Rippen 
korpers. 8 angepaflten Tragrippen eine ■^p'fmsteifig- 
keit erhalten, die trotz Abnahmc der Warmfestig^^^ 





liche^ern^ 
o • JDer Hohl rau'rri r 3 zwischen derri AbschluBblech 
* unci ;dem K6lt)enschaft 1st = durch ^zwei Kahale i 
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und i 5 mit dem groBeren Hohlraum^ 
schafts verbunden" Zur f Verbesservavg der Abfuh- 
s rung der auf das AbschluBblech 7, auf den Kolben- 
schaft i und auf a\m Luft inhalt. des Hohlraums 13 
, durch Leitutig und Strahlurig ubergehemlen Warme 
• kann die in den Kanalen 14 und 15 und im Hohl- 
raum 13 bcfiridliche Luft in eirifacher -Weise durch 
das Arbeiten des Kolbens in Bewegung gesetzt wer- 
clen. j*ei thermisch besonders hochbeanspruchten 
. Kolben konnen zu diesem Zweck vbr den Miindun- 
gen der Kanale 14 und 15 stromungsmaBig ahnlich - 
wie nicht vollig schlieBende Ruck schlagveri tile wir- 
kende Leitbleche 17 und 18 angeordnet werden, die 
entweder, wie inBild 1 derZeicbnung dargestellt, am 
Kolbenschaft oder an der an den Kolbenbolzen an- 
greifenden Sehubstange befestigt sind. Die bciden 
sehaufelformigen Leitbleche \J : und 18 haben ent- 
gcgengesetzte Krummungen: Diese und die Kanal - 
miuiduugen sind derart gestaltet, daB ein Teil der 
im Hohlraum 16 befindlicheh Luft bei der Beschleu- 
nigung des Kolbens in der einen Richtung beispicls- 
weise in deri Kanal 14 fast ungehindert einstrdmen 
kann, wahrend ihre Einstromung in den Kanal 15 
(lurch die entgegengesetzte Krummung des seiner 
Miuidung vorgelagerten Leitblechs 18 und die da- 
durch erzielte Ablenkung und Abschirmung stark 
behindert ist. Bei der Beschleunigung des Kolbens 
in cntgegenfi;esetzter Hubrichtung, in der Zeich- 
riung Bjld 1 nach oben, ist die Ausstromung der Luft 
aus dem Kanal 14 nach dem Hohlraum 16 durch das 
Leitblech 17 stark behindert. Dagegen kann die im 
Hohlraum 13 eingeschlpssene Luft durch > den 
Kanal i5 an dem Leitblech 18 vorbei fast ungebin- 
dert abstrom en. 

Die Beschleunigung des Kolbens, die Tragheit der 
Luftsaule und die ungleichen Stromungswiderstande 
an den beiden Kanalmiindungen arbeiten auf. diese 
Weise wie eine doppelt wirkende Luftpumpe mit 
deni Erfolg, daB eine pulsierende Luftstrdmung vom 
Hohlraum 1 6 durch den Kanal 14 iiber den 
Hohlraum 13 und durch den Kanal 15 nach dem 
Hohlraum 16 des Kolbenschafts zuruck entsteht, 
' die zur Abfuhrung der von der Kqlbenschutzkappe 
auf den Luftinhalt des Hohlraums 13 und auf den 
Kolbenschaft ubergehenden Warme und damit zur 
Steigerung der thermischen Belastbarkeit des Kol- 
bens beitragt. 

Das hauptsachlich zur Verhutung der Ablage- 
rurig von 01 rucks tanden und einer Verkokung der 
gewolblen Innenwand des Stiitzkorpers 8 dienende 
.AbschluBblech 7 kann fortfallen, wenn der Olzutritt 
zum Hohlraum 13, wie z. B, bei den Kolben Jiegen^ 
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scblagten Koltenbbden zum : B 
schlecht \vai™eleitehde V 
mindert ist,^geken^zeich7^ 
kappe (4) mit im Betrieb^gluWhde^^ 

In 
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Kolbenschaft befindiichen Stutzkorpe^ 

2. Kol ben nach Anspruch 1 ; da durch gekerin-^ 85^ 
zeichnet, dafi die Rippen des aus KcWfhhitzebe^J^^r. 
standigem Werkstoff bestehenden Kolbenbodehs^^ 
und die .diesen angepaBten Rippen (9) des Stutz^ i } : ^\ 
korpers (8) ' mehrere gleichmittige (konzen- 
trische) tragende Ringmantel bilden. . / , . 9°"^ 

3 Kolben nach Anspruch 1 und 2/ gekeriii- v 
zcichnet durch '.eine zwischeii "den ^Rippen ! des 
Kolbenbodens und den Rippen (9) des Stutzkor- ^ 
pers (8) befindliche und den WarmeubeVgarig ^ r 
ycrminderhde Stahlblecheinlage ( 1 1) ; f' : J" t ' 

4. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zwiscberi 1 ^ dem Leicht metal lr 
kol benschaf t ( 1 ) und der Kolben schu tzkappe , 
eine schlecht warmeleitende 
(7) befindet . ^ 

5: Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- -.. 
zeichnet, dafl der aufiere Mantelteil der Schu tz- 
kappe eine uber die Stofi s telle zwischen Schutz- ^ > 
kappe und Kolbenschaft hinausgehende Verlan- 
geriing (3) aufweist, die ebenso wie der ubrige "105 1 
Mantelteil mit diese Stoflstelle druckentlasten : ^ :-y£z 
den, federnden Kolbenringen (12) verseben ist. ; 

6. Leichmetallkolben nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Befestigung der 
Schutzkappe auf dem Leichtmetallkolbenschaft 110 
ein gegen Drehung gesicherter Gewindering (2) 
client, der sein Widerlager in einem Ansatz (6) 
des Kolbenschafts hat. 

; 7. Leichtmetallkolben nach Anspruch i und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen dem 
Schutzkappenring(2) und seine m Widerlager (6) . ^ : 
. cine federnde Zwischenlage (5) befindet.i ■■^^i- 
8. Kolben nach Anspruch 1, dadurch 1 gekenn- 
zeichnet, daB der zwischen dem Kolbenschaft (1)' : , 
und dem .AbschluBblech (7) ^ befindHche ^Hohl- lao 
raum. (13) des Kolbenschafts niit -dem groBereri : 
Hohl raum ( 1 6) ;des Kolbenschafts. 'X' durch } : V ; 
Kanale (14 und 15) Verbunden isti ^vor '^eren^^:^' 
Mundungen im grofleren :.Kolbenschafthbhl^j^V' 
raum (16) zwei Leitbleche (17 unci i8) rf angeordJ*i»aw- 
net sind, die zur Erzewgung 




